Cours 3ème  
proportionnalité
Page 2/3

	Contenus
	Compétences exigibles
	Commentaires

	Proportionnalité et traitements usuels sur les grandeurs


	
	

	
	Dans des situations mettant en jeu des grandeurs, l’une des grandeurs étant fonction de l’autre,

· représenter graphiquement la situation d’une façon exacte si cela est possible, sinon d’une façon approximative,

· lire et interpréter une telle représentation.


	En classe de troisième il s’agit de compléter l’étude de la proportionnalité commencée de fait dès l’école.

De nombreuses occasions sont données de conjecturer ou de reconnaître, pui d’utiliser la proportionnalité de valeurs ou d’accroissement dans les différents domaines et sections du programme.

Les situations mettant en jeu des valeurs restent privilégiées pour mettre en place et organiser des calculs faisant intervenir la proportionnalité, en particulier les pourcentages. Par exemple, au delà des compétences exigibles, on pourra étudier des problèmes de mélange.



	Applications de la proportionnalité
	
	

	Grandeurs composées

Changement d’unités
	
	Les grandeurs produits sont, après les grandeurs quotients déjà rencontrées en classe de quatrième, les gradeurs composées les plus simples. On pourra remarquer que les aires et les volumes sont des grandeurs produits.

D’autres produits et grandeurs dérivées pourront être utilisées : passagers(kilomètres, kWh, francs/kWh laissant progressivement la place à euros/kWh, … En liaison avec les autres disciplines (physique, chimie, éducation civique …), on attachera de l’importance à l’écriture correcte des symboles et à la signification des résultats numériques obtenus.




I. Représentation graphique d’une situation de proportionnalité ;

Propriété :

Si deux grandeurs sont proportionnelles, alors elles sont représentées graphiquement dans un repère par des points alignés avec l’origine du repère.

	Exemple :
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Tous les points sont situés sur la droite passant par le point O et le point A(6 ; 3)
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Propriété :

Si deux grandeurs sont représentées graphiquement dans un repère par des point alignés avec l’origine du repère, alors elles sont proportionnelles.

Exemple :

Dans une usine, on a relevé toutes les heures le nombres de pièces fabriquées par une même machine. On a obtenu les valeurs suivantes :

	Heure
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Nombre de pièces fabriquées
	12
	24
	36
	48
	60
	72
	84


Faire un graphique (nombre de pièces en ordonnée) :


[image: image2.wmf] 

durée

 

pièces

 

0

 

1

 

2

 

3

 

4

 

5

 

6

 

7

 

0

 

12

 

24

 

36

 

48

 

60

 

72

 

84

 

Nombre de pièces en fonction de la 

durée

 


=> Les points sont alignés avec l’origine du repère, donc le nombre de pièces produites est proportionnel à la durée de fonctionnement de la machine.

Lecture et interprétation d’une représentation graphique :

· à 5 en abscisse, correspond 60 en ordonnée ; donc en 5 heures, la machine produit 60 pièces.

· à 24 en ordonnée, correspond 2 en abscisse ; donc pour produire 24 pièces, la machine met 2 heures.

· mais si l’on veut savoir en combien de temps la machine fabrique 45 pièces, une lecture graphique ne donne qu’une valeur approchée de la durée. Pour connaître la valeur exacte, il faut reprendre les calculs en utilisant le coefficient de proportionnalité.

II. Pourcentages d’augmentation et de diminution :

Propriété :

· Augmenter un nombre de t% revient à multiplier ce nombre par 1+EQ \s\do(\L(  ))

· Diminuer un nombre de t% revient à multiplier ce nombre par 1-EQ \s\do(\L(  ))

Exemples :

1) Si une boite de 400 g est vendue avec 25% de produit en plus, sa nouvelle masse (en g) est :

m = 400(EQ  \b\bc\( ( ))
)
)
 = 400(1,25 
c’est à dire m = 500 g.

2) En France, une baisse de 4% a été enregistrée sur un effectif annuel de 750 000 naissances.
Le nouvel effectif est :

N = 750 000(EQ  \b\bc\( ( ))
)
)
 = 750 000(0,96
c’est à dire N = 720 000.

III. exemples de grandeurs composées :

a. Grandeurs quotients :

· Le prix par litre d’un liquide est le quotient du prix P (en F) du liquide par son volume V (en L) :

p = EQ \s\do(\L(  ))

en francs par litre (F/L).

· La densité de population d’un pays est le quotient du nombre N de ses habitants par sa superficie S (en km²) :

D = EQ \s\do(\L(  ))

en habitants par km² (habitants/km²).

b. Grandeurs produits :

· L’aire d’un rectangle s’exprime en fonction de sa longueur L (en m) et de sa largeur l (en m) par le produit :

A = L ( l

en mètres carrés (m²).

· Le volume d’un cube de côté c s’exprime en fonction de c (en m) par le produit :

V = c ( c ( c

en mètres cubes (m3).

· L’énergie d’un appareil électrique s’exprime en fonction de sa puissance P (en watts) et de la durée t (en heures) d’utilisation par le produit :

E = P ( t

en wattheures (Wh).

c. Grandeurs dérivées :

· La puissance p reçue du soleil par unité de surface sur la Terre est le quotient de la puissance P émise par le soleil, par l’aire A de la Terre qui est assimilée à une sphère de rayon R (en m) : p = A)EQ \s\do(\L(  ))
.
Or A = 4( R², doncA est une grandeur produit exprimée en m².

Ainsi, p est le quotient d’une grandeur par une grandeur produit : p est une grandeur dérivée dont l’unité est le watt par mètre carré (W/m²).

· L’énergie e reçue du soleil pendant une durée t sur la terre s’exprime en fonction de P (en W), de R (en m) et de t (en h) par la formule : e = (t;4(R²)EQ \s\do(\L(  ))

C’est le quotient de deux grandeurs produits : e est une grandeur dérivée dont l’unité est le wattheure par mètre carré (Wh/m²).
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