                                 Brevet blanc du troisième trimestre 1997-98


  


   Mathématiques 





Consignes générales :


Chacune des trois parties sera rédigée sur une copie double (les figures géométriques demandées seront exécutées avec soin sur une feuille simple à part) . 


La calculatrice est autorisée mais tout prêt est interdit .


Le soin et la rigueur de l’écriture mathématique seront pris en compte dans la note . (4points)


L’usage du Blanco est interdit .					


�
�









 Première partie : activités numériques (12 points)





I- Effectuer les calculs suivants ( donner l’écriture scientifique de A et écrire B sous forme d’un entier ou d’une fraction)


� INCORPORER Equation.2  ���		� INCORPORER Equation.2  ���


II- Ecrire C sous la forme  � INCORPORER Equation.2  ���, où � INCORPORER Equation.2  ���est un entier relatif et � INCORPORER Equation.2  ���un entier naturel :


� INCORPORER Equation.2  ���





III- Soient � INCORPORER Equation.2  ��� et � INCORPORER Equation.2  ���  .


Calculer � INCORPORER Equation.2  ��� , � INCORPORER Equation.2  ��� et � INCORPORER Equation.2  ���.


 


IV- A la boulangerie, un client demande 4 baguettes et 5 croissants. Il paie 30F . Un autre client demande 2 baguettes et 3 croissants . Il paie 17F .


Quel est le prix d’une baguette et celui d’un croissant ?





V- Résoudre l’équation


� INCORPORER Equation.2  ���





	VI- Résoudre l’inéquation


� INCORPORER Equation.2  ���


Représenter graphiquement les solutions sur une droite .


























 Deuxième partie : activités géométriques (12 points)





          I- Dans un repère orthonormal, avec le carreau comme unité, on considère les points A(5 ;1) , B(0 ;6) et C(-1 ;-1) .


1°)Déterminer les coordonnées du point M milieu du segment [AB] .


2°)Déterminer les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme .


3°)Calculer les distances AC, BC et AB .


4°)Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier 


5°)Quelle est la nature du quadrilatère ABCD ? Justifier .








            II-           


1°) Dessiner un triangle ABC tel que BC=9cm ,AB=4cm et AC=7cm . Placer le point M du segment [BC] tel que BM=3cm .


2°)Placer le point E tel que � INCORPORER Equation.2  ���� INCORPORER Equation.2  ���


3°) Recopier et compléter :	


				� INCORPORER Equation.2  ���











            III-


	1°) Construire un triangle ABC tel que AB=6cm , BC=5cm et CA=7cm . Construire le trapèze ABCD tel que la droite (AB) soit parallèle à la droite  (CD) et CD=8cm . Les segments [AC] et [BD] se coupent en O .


	2°)Calculer � INCORPORER Equation.2  ��� puis OA .


�





Troisième partie : questions enchaînées (12 points)





Dans tout le problème l’unité est le centimètre . Construire un triangle BCD rectangle en B tel que BD=2 et BC=6 .


1°) Calculer la mesure de � INCORPORER Equation.2  ���� INCORPORER Equation.2  ��� arrondie au degré 


 2°) Calculer la valeur exacte de CD .


 3°)Placer sur la figure le point A symétrique du point D par rapport à B puis le point E symétrique du point C par rapport à B . Quelle est la nature du quadrilatère ACDE ? Justifier .


 4°)	a) Construire le point F tel que � INCORPORER Equation.2  ���. Quelle est la nature du quadrilatère AFCD ?


Démontrer que � INCORPORER Equation.2  ���. Que peut-on en déduire ?� INCORPORER Equation.2  ���


 5°)Soit I le point d’intersection des droites (CF) et (DE) .


Montrer que le point C est le milieu du segment [IF] .


 Démontrer que le triangle ECF est rectangle .


 Déterminer le centre et le rayon du cercle circonscrit au triangle ECF . Justifier .





�
Première partie : Correction du brevet blanc mai 1998


� INCORPORER Equation.2  ���(1pt)� INCORPORER Equation.2  ���  (1pt)


II- � INCORPORER Equation.2  ���   (1pt)


III � INCORPORER Equation.2  ���    (1pt)  � INCORPORER Equation.2  ���  . (1pt)


� INCORPORER Equation.2  ���.(1pt)


IV- A la boulangerie, un client demande 4 baguettes et 5 croissants. Il paie 30F . Un autre client demande 2 baguettes et 3 croissants . Il paie 17F . Quel est le prix d’une baguette et celui d’un croissant ?


Soit x le prix d’une baguette et y le prix d’un croissant   (2pt)


� INCORPORER Equation.2  ���        Le système devient  � INCORPORER Equation.2  ���   ajoutons membre à membre � INCORPORER Equation.2  ���     Cherchons x� INCORPORER Equation.2  ���


Le prix d’un croissant est de 4F et le prix d’une baguette est de 2,5F


V(2pt)� INCORPORER Equation.2  ���La solution de l’équation est -1


�VI-� INCORPORER Equation.2  ��� (1,5pt)





�


�� INCORPORER MSDraw  ������ 
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Deuxième partie : (12 points) I- Dans un repère orthonormal, avec le carreau comme unité, on considère les points A(5 ;1) , B(0 ;6) et C(-1 ;-1) .


1°)Déterminer les coordonnées du point M milieu du segment [AB] .


2°)Déterminer les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme .


3°)Calculer les distances AC, BC et AB .


4°)Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier 


5°)Quelle est la nature du quadrilatère ABCD ? Justifier .


�� INCORPORER MSDraw  ����
� INCORPORER Equation.2  ��� (1pt)


2)  Soit D(x ; y) tel que ABCD soit un parallélogramme.


�INCORPORER Equation ��� 1,5pt


Si deux vecteurs sont égaux alors leurs coordonnées sont égales


� INCORPORER Equation.2  ���           D(4 ; -6)�
�
�INCORPORER Equation ��� (1,5pt)


AB = BC = �INCORPORER Equation ��� donc ABC est un triangle isocèle   0,5pt�
AB=BC


Lorsqu’un parallélogramme a deux côtés consécutifs de même mesure alors c’est un losange.





ABCD est un losange  (1pt)�
�



� INCORPORER MSDraw  ����
II1°) Dessiner un triangle ABC tel que BC=9cm ,AB=4cm et AC=7cm . Placer le point M du segment [BC] tel que BM=3cm .  2°)Placer le point E tel que � INCORPORER Equation.2  ���� INCORPORER Equation.2  ���(1pt)


� INCORPORER Equation.2  ���





�
�
� INCORPORER MSDraw  ���(0,5pt)�
-         III-1°) Construire un triangle ABC tel que AB=6cm , BC=5cm et CA=7cm . Construire le trapèze ABCD tel que la droite (AB) soit parallèle à la droite  (CD) et CD=8cm . Les segments [AC] et [BD] se coupent en O .


	2°)Calculer � INCORPORER Equation.2  ��� puis OA .


(1pt) Les points A, O, C et B, O, D sont alignés


(AB) et (CD) sont parallèles :


Le théorème de Thalès appliqué aux triangles AOC et COD affirme que ;


� INCORPORER Equation.2  ���   (0,5pt)


OC=AC-OA


� INCORPORER Equation.2  ���             � INCORPORER Equation.2  ���       OA=3cm   (1,5pt)�
�






Troisième partie : questions enchaînées (12 points)





Dans tout le problème l’unité est le centimètre . Construire un triangle BCD rectangle en B tel que BD=2 et BC=6 .


1°) Calculer la mesure de � INCORPORER Equation.2  ���� INCORPORER Equation.2  ��� arrondie au degré 


 2°) Calculer la valeur exacte de CD .


 3°)Placer sur la figure le point A symétrique du point D par rapport à B puis le point E symétrique du point C par rapport à B . Quelle est la nature du quadrilatère ACDE ? Justifier .


 4°)	a) Construire le point F tel que � INCORPORER Equation.2  ���. Quelle est la nature du quadrilatère AFCD ?


Démontrer que � INCORPORER Equation.2  ���. Que peut-on en déduire ?� INCORPORER Equation.2  ���


 5°)Soit I le point d’intersection des droites (CF) et (DE) .


Montrer que le point C est le milieu du segment [IF] .


 Démontrer que le triangle ECF est rectangle .


 Déterminer le centre et le rayon du cercle circonscrit au triangle ECF . Justifier .





�INCORPORER MSDraw   \* fusionformat���


(1pt)�
1)Dans le triangle DBC rectangle en B


�INCORPORER Equation ���


�INCORPORER Equation ���


(1pt)


2) Appliquons le théorème de Pythagore au triangle DBC rectangle en B.(1pt)


�INCORPORER Equation ����
�
3) A symétrique du point D par rapport au point B donc B est le milieu de [AD]


E symétrique du point C par rapport au point B donc B est le milieu de [EC]


Le quadrilatère ACDE a ses diagonales qui se coupent en leur milieu : c'est un parallélogramme.


De plus DBC est un triangle rectangle en B donc (DA) et (EC) sont perpendiculaires.


Un parallélogramme qui a ses diagonales perpendiculaires est un losange donc ACDE est un losange. (2pt)


4) �INCORPORER Equation ��� donc AFCD est un parallélogramme (0.5pt)


5) ACDE est un paralélogramme donc�INCORPORER Equation ��� de plus  �INCORPORER Equation ���donc �INCORPORER Equation ���


Lorsque �INCORPORER Equation ��� alors A est le milieu de [EF]    (1,5pt)


6) a) (1,5pt)Dans le triangle EIF, A est le milieu de [EF]


DEAC est un parallélogramme donc (AC) et (DE) sont parallèles


Dans un triangle, la droite qui est parallèle à un côté et qui passe par le milieu du deuxième côté passe par le milieu du troisième côté 


Donc C est le milieu de [IF] 


b) ADCF est un parallélogramme donc (DA) et (CF) sont parallèles


De plus (CB) et (BD)  sont perpendiculaires.


Lorsque deux droites sont parallèles toute perpendiculaire à l’une est perpendiculaire à l’autre donc (FC) et (BC) sont perpendiculaires et le triangle ECF est rectangle en C.  (1,5 pt)


c) Le cercle circonscrit à un triangle rectangle  a pour diamètre l’hypoténuse  de ce triangle donc  le cercle circonscrit au triangle ECF a pour centre le milieu de [EF] donc le point A (Question 3 b) et pour rayon EA or  EDCA est un losange donc  EA = DC = �INCORPORER Equation ��� .  (2pt)


�INCORPORER MSDraw   \* fusionformat����
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� INCORPORER Equation.2  ���
























































solutions
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� INCORPORER Equation.2  ���
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0,5pt











